❡q✉❛t✐♦♥ ✉♣ t♦ t❤❡ r♦t❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ tr❛♥s✈❡rs❡ ✜❡•❞✱ ♦✉r ❍❉• ♠❡t❤♦❞ ✐s ❛•s♦ ❝•♦s❡•② r❡•❛t❡❞ t♦ t❤❡ ❢♦r♠✉•❛t✐♦♥ t❤❡♦r❡t✐❝❛••② st✉❞✐❡❞ ✐♥ ✭•r✐❡s♠❛✐❡r ❛♥❞ ▼♦♥❦✱ ✷✵✶✶✮✳ ■♥ ❝♦♥tr❛st ✇✐t❤ t❤❡ ✇♦r❦ ♦❢ ✭◆❣✉②❡♥ ❡t ❛•✳✱ ✷✵✶✶✮ ✇❤❡r❡ ❛ s✐♠✐•❛r ❢♦r♠✉•❛t✐♦♥ ❤❛s ❜❡❡♥ ✐♥tr♦❞✉❝❡❞✱ ♦✉r ♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ♣✉ts ♠♦r❡ ❡♠♣❤❛s✐s ♦♥ t❤❡ ✐♠♣•❡♠❡♥t❛t✐♦♥ ❛s♣❡❝ts ✐♥ t❤❡ s♣✐r✐t ♦❢ ✭❑✐r❜② ❡• ❛•✳✱ ✷✵✶✷✮✱ ❛♥❞ ♦♥ t❤❡ ❝♦♠♣✉t❛t✐♦♥❛• ♣❡r❢♦r♠❛♥❝❡ ❛ss❡ss♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♠❡t❤♦❞ ✐♥ ❝♦♠♣❛r✐s♦♥ ✇✐t❤ ❛♥ ❡q✉✐✈❛•❡♥t ✉♣✇✐♥❞ ✢✉①✲❜❛s❡❞ ❉• ❢♦r♠✉•❛t✐♦♥✳ ❇❡s✐❞❡s✱ ✇❡ ♣r♦♣♦s❡ t✇♦ ♠❡t❤♦❞♦•♦❣✐❝❛• ❡①t❡♥s✐♦♥s ✐♥ ✈✐❡✇ ♦❢ t❤❡ ❛♣♣•✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠❡t❤♦❞ t♦ ♠♦r❡ r❡❛•✐st✐❝ ♣r♦♣❛❣❛t✐♦♥ ♣r♦❜•❡♠s✳ ❋✐rst✱ ✇❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ❛ ❞✐r❡❝t ❡①t❡♥s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❢♦r♠✉•❛t✐♦♥ ❛❞♦♣t❡❞ ✐♥ ✭◆❣✉②❡♥ ❡t ❛•✳✱ ✷✵✶✶✮ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❝♦♥s✐❞❡r ❜♦t❤ ❛♥ ❛❜s♦r❜✐♥❣ ❜♦✉♥❞❛r② ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ❛♥❞ ❛ ♣❡r❢❡❝t•② ❡•❡❝tr✐❝ ❝♦♥❞✉❝t♦r ❜♦✉♥❞❛r② ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ✭t❤❡ •❛tt❡r ❜❡✐♥❣ t❤❡ ♦♥•② ❜♦✉♥❞❛r② ❝♦♥❞✐t✐♦♥ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✐♥ ✭◆❣✉②❡♥ ❡t ❛•✳✱ ✷✵✶✶✮✮ ✐♥ t❤❡ ❞❡✜♥✐t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ❜♦✉♥❞❛r② ✈❛•✉❡ ♣r♦❜•❡♠ ❢♦r t❤❡ ✷❞ tr❛♥s✈❡rs❡ ♠❛❣♥❡t✐❝ ▼❛①✇❡•• ❡q✉❛t✐♦♥s✳ ❙❡❝♦♥❞✱ ✇❡ ❛❞❞r❡ss t❤❡ ✐ss✉❡ ♦❢ t❛❦✐♥❣ ✐♥t♦ ❛❝❝♦✉♥t ❣❡♦♠❡tr✐❡s ✇✐t❤ ❝✉r✈❡❞ ❜♦✉♥❞❛r✐❡s✳ ❙❡✈❡r❛• ❛✉t❤♦rs ❤❛✈❡ st✉❞✐❡❞ t❤✐s ❛s♣❡❝t✱ s❡❡ ✭❇❛ss✐ ❛♥❞ |❡❜❛②✱ ✶✾✾✼✮✲✭❋❛❤s✱ ✷✵✶✵✮✲✭❑r✐✈♦❞♦♥♦✈❛ ❛♥❞ ❇❡r❣❡r✱ ✷✵✵✻✮✲ ✭)•á❛♠❛•✱ ✶✾✼✸✮ ❛♥❞ r❡❢❡r❡♥❝❡s t❤❡r❡✐♥✳ ■♥ ✭▲✉♦ ❡t ❛•✳✱ ✷✵✵✶✮✱ t❤❡ ❛✉t❤♦rs st✉❞② t❤❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ ✉s✐♥❣ ♣r♦♣❡r•② ❝✉r✈❡❞ ♠❡s❤ ❡♥t✐t✐❡s t♦ ❣❡t ❢❡❛s✐❜•❡ ❤✐❣❤ ♦r❞❡r ❞✐s❝r❡t✐③❛t✐♦♥s ♦✈❡r ❝✉r✈❡❞ ❞♦♠❛✐♥s✳ ✭❇❛ss✐ ❛♥❞ |❡❜❛②✱ ✶✾✾✼✮ s❤♦✇ t❤❛t✱ ✐♥ t❤❡ ♣r❡s❡♥❝❡ ♦❢ ❝✉r✈❡❞ ❜♦✉♥❞❛r✐❡s✱ ❛ ♠❡❛♥✐♥❣❢✉ 
τ (e,l) F e l λ σ(e,l) = 0, (A e HDG ) T g e = g, 
(2) 00 = D(e 2,1 , e 3,1 ), J
(2) 10 = 4D(e 2,1 , e 5,5 * ), J
(2) 01 = 4D(e 5,5 * , e 3,1 ). 
✕ ❈✉❜✐❝ ❝❛s❡✿

= −9J
(3)
,
✇❤❡r❡ L 1 = D(e 2,1 , e 6,6 * ), L 2 = D(e 2,1 , e 7,7 * ), L 3 = D(e 3,1 , e 6,6 * ), L 4 = D(e 3,1 , e 7,7 * ). L 2 -error. 
